
?I

Tecnologia

Stampare in 3D
Con le giustegrafiche3D

,

le stampantisono in grado di costruire
oggettitridimensionaliattraversocomplessiprocedimenti

cheprevedono l

'

impiego di laser
e

diversematerieplastiche

(

11

uando i detectivedellaserie
poliziescaCsi

si lanciano nellacaccia
ai criminali

,

hanno al lorofianco
le tecnologiepiùmoderne . I

calchi delletraccedeglipneumatici
sulluogodeldelittovengonoperesempio
trasformati in unvero e propriomodellino in

plastica ,

che il detectivepuàconfrontarecon
le gommedell '

autodelsospetto.
Tuttoquestonon è fruttodellafantasia

degliautoridellaserie
, perchéunasimile

tecnologiaesistedavvero
,

e dietro a essa
c' è

unastampante3D . Diversamentedalle
stampantinormali

,

le stampanti3Dnon
produconopaginescritte

,

maoggetti
tridimensionali .

Di solito si tratta di oggetti di

plastica ,

maalcunestampantiusanoanche
metallo

, gesso ,

vetro e addiritturacarta . A

livellopraticovengonoimpiegatisistemi
diversi

,

ma di base il metodo di lavororimane
lo stesso . Il modello3Dvienesempre
costruitodalbassoverso l

'

altoprocedendoper
stratiorizzontali . Peresempio ,

se l

'

oggetto è

unpiccolomodellino
di unacasa

,

la

stampante iniziacon il pavimentodelpianoterra
e poiforma

l

' edificiostratodopostrato
verso l

' altofino
al

camino . Perchétuttovada a

buonfine
,

c' è naturalmentebisognoanche
di unmodelloadatto

(

si veda il grafico a

destra
)

dafornirecorne inputallastampante.

Economichestampanti3D
per la casa
Oggi le stampanti 3Dvengonousate
soprattuttonellaricerca e nell ' industria

, per
realizzare in pocotempoprototipi o

modellitangibili ,

corneunparafangoperun'autonuova o una
cemiera perunacredenza . Perquestomotivo
la maggiorpartedeidispositivisulmercatoha
le dimensioni

di undistributore automatico.
Daunpaio di mesi a questaparte , perà , questa
tecnologiaharicevutonuovoslancio .

Il

motivo è il fattochealcuneconvenientistampanti
3Dsonostatecompattatefino

a ottenere le

dimensioni
di undispositivomultifunzione.

UnbuonmodelloentrylevelcorneSolidoSD
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300procostapocomeno di 3.000euro . Due
anni

fa il modelloeraentratosulmercato a

circa8.000euro . Queste
"

stampanti
domestiche

" usanovarisistemiperprodurregli
oggetti 3D . I duepiù importantisono la

stereolitografia
e la sinterizzazionelaser.

Nelcasodellastereolitografia il materiale
di partenza è fluido . Nellastampante si trova
unbacinocontenente resinaepossidica e un
ponticello , posto a circa 0 ,05millimetrisotto
la superficie . Sopra al bacino è sistematoun
laserUv . Per il primostrato

,

il laserpunta il

liquido e indurisce la plasticasecondo
il

modello 3D . Nonappena il primostrato è pronto ,

la piattaforma si abbassa
di poco ,

generalmente soltanto
di

0 ,05-0 ,25millimetri .Un
nuovostrato

di resinasinteticavieneversato
dallato . Quindi il laserindurisce il secondo
strato

. Questoprocesso si ripetefinché il

modellonon è pronto . Lastereolitografia
fornisce oggetticonunasuperficie liscia

,

maha
undifettodecisivo

: la resinasinteticaliquida
nonriesce a sostenere le partisporgentiuna
voltaindurite

;

la canna di unapistola ,

ad
esempio ,

si romperebbe . Perpoterprodurre ,

nonostantequestoinconveniente
, oggetti

Stampe3Dconvenienti
con i serviziweb
Chinonse la sente di spendereperuna
stampante 3Dpuàricorrere a unservizio
di stampasulwebcorne i.materialise

. Qui
potrete caricare

e farstampare i vostri
modelli 3D . SupaginecorneSculpteoe

Shapeways trovatedeimodelliprefiniti e potete
adattarlionline ai vostridesideri . Primadi

procedereconl

'

ordine e iniziare la stampa ,

di norma
,

i providercontrol lano l

'

eventuale
presenzadi errorineimodelli3Dcaricati

.
È

possibileordinareoggetti di dimensioni
diverse : la gammadell '

offertavariadapochi
centimetri a varimetri di lunghezza . Di

conseguenza ,

varianoanche i prezzi ,

che
partonoda20eurocirca.

conpartisporgenti ,

il modello3Ddeve
prevedereunacostruzione di sostegno ,

cheperô
rende la modellazionepiùcomplessa .

Modelliconeventualipartimobilinon si possono
invecepropriostampare.

Il secondoprincipale sistema di stampa3D
,

la sinterizzazione laser
,

è piùsemplice . Anche
in questocaso

,

cornenellastereolitografia ,

entra
in giocounlaser

,

maquestavoltanonun
laserUv

,

bensiunlaser a CO2 ,

a ittrio
,

ad
alluminio o a fibraa secondadeldispositivo .

In

questestampanti3Dnon c' è unsolo
ponticellomadue

.
Il primo lavoradalbassoverso l

'

alto
e fornisce il materialegrezzo , soprattutto
polvere di poliammide12 . In ognicaso

,

corne
materiali di partenza sonopossibilianchesabbia

performaturarivestita in plastica e polvere di

metallo o di ceramica .
L

'

altroponticello si

muove in direzioneopposta ,

ovverodall '

alto
verso il basso . Suquestocosiddetto tavolo

di

stampavienecostruito il modello3D . Unrullo
spinge la polveredalserbatoiosultavolo

di

stampa .
Il laserscalda i punti di quelloche

diventera l

'

oggettostampatofondendovi la

polvere . Dopochevienecostruito lo strato
infedore

,

il rullo
ci spingesopraunnuovo

,

sottilissimo strato di polvere ,

il laservieneregolato di

nuovo e fonde il secondostrato di polvere . In

questomodo
,

anchecon la sintetizzazione
laser l

'

oggettovienecreatodalbassoverso l

'

alto.

Modelli3Dgrazie al freeware
Lestampanti3Dhannobisogno di unmodello
tridimensionale corneinput . L

'

oggettopuà
esserecostruitoconcostosiprogrammiCad

,

ma
è sufficienteancheunfreewarecorneGoogle
SketchUp (

http :

/ / sketchup.google.com /

intl
/

it

).

Nellestampanti3D ci sonodiversiformati
graficistandardper i modelli . Quello di gran
lungapiùusato è PSU

(

StandardTriangulation
Language )

.
I singolimodellivengonodescritti

tramitesfaccettaturetriangolari . SketchUp
usainternamenteunproprioformato

di file
( Skp )

. Grazie a unplug-in ,

l

' utentepoipuà
convertire il propriomodelloSketchUp ,

una
voltapronto ,

in unfileStl. FOTO

:
FOTOLIA

,
EOS

;
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Stampa3D : dalprogetto al
modellofinito

AII' inizio
,

il progetto si

trovasulcomputersottoforma di ungrafico3D .

A questo
puntobisognasceglieretraduemetodi di stampachecreano il

modello3D

PROGETTAZIONE :
GRAFICA3D

Lestampanti3Drichiedono corneinput
modelliadeguati ,

chepossonoessere
progettatipercontoproprioimpiegandoun
belpo' di tempo ( peresempiocon il software
CadGoogleSketchUp

)

. In
alternativa

,

potetescaricaredainternetdegliesempi
corrispondenti e faradattare al

fornitore
di stampe3Dunmodellopreesistente

Duepiattaformelavorano
contemporaneamente :

una
fornisce la

materiaprima
sottoforma di polvere ;

sull ' altravienecostruito
l

'

oggetto El
. Perprimacosa il

rullospingeunsottilissimo
strato

di polveresulpiano
di

lavoro .
Attraverso il raggio

laser El la polverevienefusa
e
indurita O

. A questopunto
la piattaforma El fa uno
scattoverso il basso

tuirei

I il '

7r Tri

METODO 1
:

SINTERIZZAZIONE LASER

MO

URBI

RISULTATO :

MODELLI3DSTAMPATI

( Quasi )

tutto è possibile :
i
fandel3Dpossonostampare in 3Dqualsiasicosa

,

daiportatovagiioli ,

ailescarpe ,

allalevadelcambio . Soloperquantoriguarda le
dimensionideimodelli ci

sono
delle limitazioni . Per la maggiorpartedeicasi

,

la lunghezza limite è infattipari a 2
metri

lnizialmente il ponticello si
trova

nellaposizionepiùalta
,

in
modo

che la piattaformasiacopertada
unostratosottilissimo di liquido
(

0 ,05millimetri
)

. Poi il laserUv El

colpisce la superficie e
indurisce

la plasticasulpiano di lavoro
A questopunto il

ponticello El si abbassa di

unafrazione di millimetro
(

da 0 ,05 a 0 ,25millimetri
) ,

affinchésopra al primostrato
vengaversatoaltroliquido

Laser

Formati3D :
le stampantiaccettano

variformati di input

SILperdescrivere la superficie
di unmodellousadeitriangoli

VRML lavoraanch' essocon i triangoli ,

maevitavertici in comune

lUU si basasulconosciutostandard
Xml e usacomepunto di partenza
profilipredefiniti

METODO 2
:
STEREOLITOGRAFIA
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