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INVENTER

Unecoque d

' iPhonedélirantetoutdroitsortiedevotreesprit ?

Desbijouxfuturistestéléchargéssur
le

Net ? Toutcelaserabientôt
à portéedeclic . Imaginezunoutilrévolutionnairequi ,

connecté à

votreordinateur
,

vouspermettra deproduire ,

chezvous et à souhait
,

unekyrielle d

'

objets . L

'

imprimante3D !Voilàquipourraitmettre
quelquesbâtonsdans la granderouede la consommation .

Car
si lesbiensmanufacturésvoientdemain le jourdansnossalons

,

quedeviennent
la

chaînede la production ,

sesusines et sesobjets
acheminés à travers la mer

,

le railoulesairs ?

Nous n'
ensommespas là . Mais le procédéexiste et n' estpas

plussorcierqueceluiquianimenosbonnesvieilles imprimantes jet
d

' encre . À partir d

' unfichier3Dtéléchargéou « faitmaison »

,

via
unlogicieldecréationassistéeparordinateur

(

CAO
)

,

il voussuffit
decliquersurprint et

d

' attendreque l

'

objetdésiréprenneforme.
Alimentéepardescartouchescontenantde la poudredepolyamide ,

la
machinesechargedetout

,

ensolidifiant la matièrecouche
parcouche

,

avecuneprécisiondéjàbluffante . DesktopFactory ,

MakerBotouUltimakersontautantdemarquesqui
commercialisentdesversionsgrandpublicdecesimprimantes à partirde

1 000dollars . AuRoyaume-Uni ,

unebandedegeeks a mêmecréé la

sienne : unmodèlebaptiséRepRap ,

dont le plandemontagesimplifié
estdivulgué à qui le souhaiteselon le principede l

'

opensource -
avis

auxbidouilleurs ! Issuesdetravauxmenéspardeschercheursdu
MassachusettsInstitute of Technology (

MIT
)

,

toutescesmachines
nerecrachentpour l

' heurequedesobjetsdetaillemodeste
,

dans
desmatériaux le plussouventdérivésduplastique . Maisprenons
notremalenpatiencecarlescadorsde l

'

impressionnedevraientpas
tarder à inverser le rapportprix / performancesdecesmiraculeuses
boîtes à toutfaire

(

Hewlett-Packardproposedéjàunmodèle
professionnel à partirde12500euros

).

Enattendant
,

deuxsociétésontinvesti le créneaude l

'

impression
3Dgrandpublicsurcommande : l

' américainShapeways et
le

françaisSculpteo . CettePMEcréée à Vanvesen2009
, quialimente

lesarchitectes
, designers et industrielsenprototypes et piècesde

petitesérie
,

entendaussidémocratiser l

'

impression3Davecson
catalogueenligne d

'

objetsludiques ,

décoratifsoupratiques . Sans
enêtre le concepteur ,

onpeutenchoisir la couleur
,

lesdimensions
et

y
intégrerdesélémentsgraphiques : « NOUSSENTONSCHEZ

LESGENSUNBESOINDECRÉER
,

SANSFORCÉMENTLETEMPSNILES

L

' USINEAUSALON
AntoineLannuzel

AVECLESIMPRIMANTES3D
,

POURFABRIQUER
LESOBJETSISSUSDEVOTREIMAGINATION

,

IL VOUSSUFFITDÉSORMAIS DEVOUSINSTALLER

DEVANTVOTREORDINATEUR.

"?"

CONNAISSANCES POURMODÉLISEREN3D . NOUSAVONSDONCMISEN
PLACEUNPROCESSUS DEPERSONNALISATION

,

ENDISTINGUANTCEUX
QUICRÉENTLESOBJETSETCEUXOUISELESAPPROPRIENT »

, explique
ClémentMoreau

,

fondateurdeSculpteo . De la poignéedeporte
personnalisée à la coquedesmartphoneincrustéedesmotifsde
votrechoix

,

enpassantparvotreeffigieminiature
(

réalisée à partir
dephotos )

oudepiècesderechangepourvotrecafetière
, plus d

' un
millier d

'

objetssont à portéedeclic . Leurvolumerestelimité à

30cm3
,

maisatteindra « 1 M3 D

' ICIDEUX À TROISANS »

,

assureClément
Moreau . Quant à la gammedematériaux

,

cantonnéepour l

' heureau
plastique et

à la
résine

,

elledevrait s' étendreaumétal
et

auverredans
lesannées à venir .

N'
endemandezpasautant à votreimprimante

domestique , quinevouspondra a priorijamaisunetableouune
chaise :

« M?MELORSQUELEPRIXDESMACHINES GRANDPUBLICAURA

BAISSÉ
,

LESDEUXVONTCOEXISTER : LAPETITE À LAMAISONETLAGRANDE

CHEZLESPROFESSIONNELS »

,

assure le fondateurdeSculpteo.

Si ellevientjuste d

' atteindreunpremierseuildematurité
,

l

'

impression3Dfait l

'

objetderecherches depuis le milieudesannées
1980danslessecteursde l

'

aéronautique et
de l

' automobile . Misesau
pointdansunlaboAirbusdeFilton

,

enAngleterre ,

desimprimantes
depointepermettentdésormaisdeproduiredespièces d

' avion à base
denylon ,

d

' acier
,

d

' aluminiumouencoredetitane . Unetechnologie
baptiséeALMpourAdditive layermanufacturing (

fabricationpar
ajoutdecouches

) , qui n' augurerien d

' autre.. . qu'unenouvelle
révolutionindustrielle . Enfaisantfondrelestemps d

'

ingénierie et

lesbesoinslogistiques ,

le procédédevrait
,

à terme
,

rendreobsolète la

fabrication « parsoustraction »

, quiconsiste à creuserdans la matière
pourobtenir le produitfinal . SelonEADS

,

la
fabricationALMne

consommeque10%%desvolumesdematièrerequisaujourd
' huidans

l

' industrie . Nettementmoinscomplexes à fairefonctionnerqu'une
chaînedeproductionclassique ,

desimprimantes3Dpourraient
;

ainsiêtredisséminéespartoutdans le monde
,

y
comprisdansles

régionslesplusisolées .Uneaubainepour l

' industrieaéronautique et _cà'

sescoûtsdetransportexorbitants . SelonRobinSouthwell
,

directeur
exécutif d

' EADSenGrande-Bretagne ,

l

' ALMva «

BOULEVERSERLE
SECTEURINDUSTRIEL. » Pourcommuniquersurcettetechnologie g

prometteuse ,

le labodeFilton a imprimé d

' uneseuletraiteunvélo
modéliséparordinateur . Réalisé à partirdepoudredenylon ,

l

' Airbike
est65%%pluslégerque la bicyclette à papa , plusrobuste et surtout
réalisésurmesurepoursonutilisateur.
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L

'
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1
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2
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4 LEVÉLOIMPRIMÉPARAIRBUSPOURCOMMUNIQUERSURUNETECHNOLOGIE
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5 LARÉPLIQUEEXACTEETFONCTIONNELLE DUMYTHIQUESTRADIVARIUS ESTSORTIE DES

IMPRIMANTES DE L
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,
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' INNOVATION.
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8

,
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AuxÉtats-Unis
, Stratasys a frappéencoreplusfortenimprimant

la

carrosserie d

' unevoitureauxcourbesfuturistes . Produiteen
collaborationavec la

sociétéKorEcologic , qui l

'

a équipée d

' un

moteurhybrideéthanol / électrique ,

Urbee - c' estsonnom - pourrait
êtrecommercialisée dès2014 . Unevoitureécoloissue d

' unprocédé
defabricationquine l

' estpasmoins :
difficiledetrouvermeilleur

ambassadeurde l

'

impression3D et desacapacité à alléger la note
environnementaleengendréepar la production ,

le
conditionnement

et le fret .
Pourproduirevert

, produisonslocal ! Lamaximerevenait

jusqu' ici
surleslèvresdecertainsagriculteurs , passurcellesdes

industriels . Pourtant
,

la perspective d

' unedémultiplication et
d

' une

relocalisation desstructuresdeproductionestplusqueplausible ,

à en
croire le thinktankFutureWorld . Legroupe d

'

expertsentechnologie
et enéconomieprévoitqu' unquartdesproduitsvendusaudétail

après2020serontfabriquésauniveaudeleurpoint d

' utilisation .
À

pluslointaineéchéance
,

EADStablecarrémentsur « LASUPPRESSION

COMPLÈTEDESCHA?NESDEPRODUCTIONETDESUSINES »

,

cequi
révolutionnerait « LESTENDANCES D

' URBANISATION QUIONTDEPUISTOUJOURS

ACCOMPAGNÉ L

' INDUSTRIALISATION. »

Maisrevenonsen2012
, pourconstaterque l

'

impression3D
élargitdéjà le champdespossiblesenmatièrecréative .Sur le

Net
,

le
CalifornienJoshuaHarker a affolélescompteursde la

plateformeKickstarteravecCraniaanatomica
,

uneoeuvreen3D
probablement irréalisable à la main .

Enfinançant le projet à

hauteurde75000dollars
,

lesinternautesontfaitdececrâne
le

troisièmeprojetartistique le plussubventionnéde l

' histoire

dusite .
Desoncôté

,

l

' artistebritanniqueLukeJerram a utilisé
l

'

impression3Dpourmodéliserenrelief le sismogrammedu
tremblementdeterrequi a touché le Japonen2011 .

Lajoaillerie ,

elleaussi
,

s' engouffredans la brèche . En2007
,

deuxdiplômés
de l

' universitéduMassachusettsontlancéNervousSystem ,

« UNSTUDIODECRÉATION TRAVAILLANT À

LACROISÉEDELASCIENCE
,

DE L

' ARTETDELATECHNOLOGIE. » Conçus à partir d

'

équations

mathématiquescalquéessur le
fonctionnementde la nature

,

des

bagues , pendentifs et
accessoiressont impriméssurcommande.

Lestarifssonthonnêtes
(

25 à 75euros la bague ) ,

et l

'

esthétique ,

aurendez-vous . Si d

' aventurevoussouhaitiezchambouler le design
devotrebijouavantimpression ,

NervousSystem a pensé à tout
,

enproposantune interfacecréativesursonsiteWeb . Avecces
différentesapplications ,

la révolution3Dnedevraitpastarder à

gagnerlesesprits . C' estdumoins la
convictiondudirecteurgénéral

deSculpteo « APRÈSAVOIRVULESPREMIÈRES IMAGESSORTIR D

' UNE

IMPRIMANTEDANSLESANNÉES1980
,

IL
NENOUS A FALLUQUEQUELQUES

ANNÉESPOURUNIFIERLESIDÉES D

' IMAGENUMÉRIQUE ETDEPHOTO.

CESERALAM?MECHOSEAVECLESOBJETS . ONDIRABIENT?T : JE T' ENVOIE

UNECHAISEPARMAIL. » Imprimerde l

' art
,

desbijoux.. .

Et pourquoi
pasde la nourriture ?

Dans le
cadreduprojetFab@home

,

des
scientifiques américainsde l

' universitédeCornelldéveloppentainsi

E

unemachineétonnante . Insérer-ydescartouchesdenourriture
,

choisissezl

' unedesrecettesprogrammées , ajustezlesgoûts ,

les
à'

textures
,

attendezque la bêtedéposelesingrédientsligneparligne
g

et.. . à
table ! Seulproblème : lesingrédientsdoiventêtreliquides ,

"

,

cequilimite le
contenudescartouchesauchocolat fondu

,

à
la pâte

o
,?- à cookies et aufromagefondu . Maisdesmélanges à

base d

'

hydrocolloïdessontencoursdedéveloppement ,

afindediversifierlesmets.
'

?

SelonHomaroCantu
,

l

' undeschefsdefileaméricainsde la cuisine
g
dufutur

,

onpeutdéjàrêver d

' une « IMPRIMANTE 3DFAISANTUNETARTE

a" AUXPOMMESMAISONSANSAVOIRBESOINDECULTIVERLESPOMMES. »

01 - WEDEMAIN

Puisqu' il
estdésormaispossibledelesproduire , qu' attendons

nouspourdevenirarchitectesdenospropresobjets ? Quelques
logiciels - GoogleSketchentête - offrentdéjàcetteopportunité
auxnon-technophiles ,

alorsqueSculpteovientdelancerune
applicationpermettantdedesignersespropresobjetssur
smartphone . Autodesk

,

le
leadermondialdulogiciel3D

,

a aussi
lancéunprogrammesimplifiépermettantdeconcevoirdes
statues

,

modèles et autresobjets3D . Lamontéeenpuissancedu
mouvementDo it yourself (

Faites-levous-même
)

n' a paséchappé
aupatronde la firme

,

CarlBass
,

selonqui le
consommateur aspire à

«

S'
IMPLIQUERDAVANTAGE DANSLEDESIGN »

. Si
l

' onpeutainsi
déconstruire

,

reconstruire et modifierlesobjetsnumériques ,

pourra-t-onaussirépliquerceuxquinousentourent ?
Probablement

,

dumoinsensurface . Aveclesprogrèsréalisésparlesscanners3D
,

lessolutionspour « capturer »

le réelsedéveloppent .
Désormais

,

plusieursapplications -
dontcelledeSculpteo -

vouspermettent
mêmedescannerlesobjetsvia l

'

appareilphotodevotre
smartphone . Hergéavait

(

encorefois
)

vujuste ,

enfaisantinventer
auprofesseurTournesolunemachinecapablederépliquer les
oeuvres d

' art
(

Tintin et le
lacauxrequins ,

1973
)

! Unépisode
quipréfigureaussidenouvelles frictionsenmatièredepropriété
intellectuelle . Alorsque la

circulationnoncontrôléedemusiqueMP3

soulève la
seulequestiondudroit d

' auteur
,

la reproduction d

'

objets

compliquesérieusement la
donne . À

l

' avenir
,

cesontlesbrevets et le

designpropres à chaquemarquequipourraientseretrouvermenacés.

Onimaginequ' avant
d

'

imprimer la réplique (

fonctionnelle!
)

d

' un

violonStradivarius
,

l

' anpassé ,

l

'

entrepriseallemande EOSavait
assurésesarrières . D

' autres n' aurontpaslesmêmesscrupules ,

si la
loi n' accompagnepas le mouvement .

Et nosdéputésquise
pensaienttirés d

' affaireaprèsavoirvotéHadopi !

PUISQU' IL ESTDÉSORMAIS
POSSIBLEDELESPRODUIRE

,

QU'ATTENDONSNOUS
POURDEVENIRARCHITECTES

DENOSPROPRESOBJETS ?

107
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INVENTER
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LELASERDECETTE
MACHINEDITEDE

" FRITTAGE " IMPRIME
NOTREOBJET

DANSLESMOINDRES
DÉTAILS.
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