~ 3-D-Drucker formen Objekte
aus Gips, Holz und Metall

3-D-Drucker produzieren
Gegenstinde — ob aus
Gips, Kunststoff oder
Metall. Die Technik ist
gereift, einige Gerite sind
sogar fiir Privatleute
bezahlbar.

Von Christina Horsten

Es erinnert an Science Fiction, ist
aber dngst Realitit: 3D-Drucker
beschriften nicht eindimensionales
Papier, sondemn erstellen dreidimen-
sionale Gegenstinde. Ob aus Kunst-
stoff, Gips, Holz oder Metall, ob
Auto-Ersatzteile, architektonische
Modelle oder einfach einen Salz-
streuer. ,Sogar Kirperteile aus orga-
nischen Materialien werden bereils
ausgedruckt’,  sagt  Hartmut
Schwandt, Leiter des 3-D-Labors der
Technischen Universitit Berlin. Etwa
nach einem  Schulterblattbruch:
~Dann fehlt ein Stlick vom Enochen
— der Patient kommt in die Réhre
und das Ersatzted] aus dem Drucker.”

Die Technik wurde in den 1980¢r-
Jahren entwickelt und iber die Jahre
immer weiter verfeinert. Das Druck-
verfahren hingt vom Material ab.
Kunststoff schmilzt der Drucker bei-
spielsweise mit einer Heizdiise so zu-
sammen, dass aus einer Rolle das ge-
wiinschte Objekt wird, Oder er trigt
schichtweise geschmolzenen Draht
auf. Das passende Gerit, das der Ma-
thematikwissenschaftler Hartmut
Schwandt im Labor stehen hat, ist
mannshoch und erinnert von aufen
an einen Backofen.

Der Gips-Drucker erinnert dage-
gen eher an eine Waschmaschine.
Vor dem Drucken wird eine Wanne

Gipspulver eingefiillt. Mit Hilfe eines _

Klebstoffs erstellt das Gerdt dann das
Objekt — Schicht fiir Schicht. Dieses
muss in einer weiteren Spezialma-
schine abgepustet werdern, damit das
restliche Gipspulver abfillt = Zum
Schiuss wird das Ganze mit Harz be-
stichen, damit es micht auseinan-
derbricht.

Grundsdtzlich gibt es zwel Arbeits-
weisen: Beim , Rapid Prototyping”
werden Modelle erstellt, die noch
nicht exakt den Vorgaben entspre-
chen missen. Architekturmodelle
und Prototypen fiir Autos beispiels-
weise werden hiufig am Computer

Neben solchen Kunstwerken kiinnen }D-Drucker zum Bmsplel auch Archﬂekturmodeue oder Ersatzteile fiir gebrochene

Knochen herstellen.

erstellt und dann mittels 3D-Dru-
ckern zu realen Modellen aus Gips
oder Kunststoff.

Beim ,Rapid Manufacturing” ist
dagegen hochste Genauigkeit ange-
sagt. . Das sind dann Objekte mit

itit. Entweder handelt
es sich dabei um Serieny oder
um mafgeschneiderte Einzelanferti-
gungen”, sagt Schwandt. Dieses Ver-
fahren stehe aber noch am Anfang.

Modelleisenbahnen,  Spielzeug,
Kunstobjekte oder Geschirr — all das
kénnte in Zukunft serfenmifiz aus
einem 3-D-Drucker kommen und
miisste nicht mehr mit Speriaima-
schinen oder -werkzeugen pmdu~
zZiert werden. Das klingt
sehr nach Science Fiction, muss der
Experte zugeben.

Noch Nischenprodukt

Wunschiraum ist es oft wegen der
Kosten: Ein professioneller 3D-Dru-
cker, wie ihn die Autoindustrie oder

Sportschuhhersteller bereits benut-
zen, kostet Schwandt zufolge ,deut-

lich sechsstellig”. Semiprofessionelle
Modelle kosten ewischen 40000 und
100000 Euro.

Es gibt aber Einsteigermodelle, die
sich Privatiente mit dem nétigen En-
thusiasmus leisten kénnen. So bietet
die US-amerikanische Firma ,Desk-
top Factory” ein Gerat fiir umgerech-
net rund 3600 Euro an. , Wir wollen
3-D-Drucker so weit in Biiros, Fabri-
ken, Schulen und bei den Menschen
zu Hause verbreiten, wie es Laser-
Drucker heute sind”, heifit es in der
Werbung der Firma. Experten wie
Hartmut Schwandt bleiben skep-
tisch, Das ist noch nicht absehbar.
Meiner Meinung nach ist das ein ex-
tremes Nischenprodukt und wird es
auch noch eine Weile bleiben. Aber
es ist eben ein schones Spielzeng.”

Schin, aber teuer,
Grundpreis kommen bei jedem
Druck die Materialkosten dazu. Eine
Tonne Gips fiir den 3-D-Drucker kos-
tet zum Beispiel rund 2500 Euro. Pro
Kubikzentimeter 3-D-Pruck entstlin-
den folglich Kosten von etwa ein bis

denn zum
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drei Eure, sagt Schwandt Bestellt
beispielsweise ein Architekt bei ihm
im Labor ein Kleines Modell von ei-
nern Haus, muss er dafiir zwischen
100 und 300 Euro bezahlen. Proble-
matisch sind auch die langen Druck-
zeiten: Bis au 40 Stunden kann ein
3D-Druck davern.

Essbares 3-D-Objekt

Schwandt empfiehlt Hobby-Desig-
nem, sich kein Gerlit zu kaufen, son-
dern bei Bedarf das Objekt zu bestel-
len — wie bei Digitalfotos. Dafiir miis-
sen sie mit en wie dem
kostenlosen SketchUp eine Vorlage
erstellen. Bei Dienstleistern wie Fab-
berhouse und Sculpteo kbnnen Nut-
zer ihre Konstruktionen hochladen
und drucken lassen. Weiterer Vorteil
des Bestellverfahrens: Man kann
seine Objekte sogar im Lieblingsma-
tedal ausdrucken - Kartoffelstirke
beispielsweise. ,Das kann man nach
dem Dmucken theoretisch einfach
wibGt/aFRECHAL fieht es Schwandt
ganz prakusch.
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