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Larévolution que
personne navait prévue

Ces objets ont été imprimés par la société
francaise Sculpteo, undesleaders
mondiauxdesservices d'impression 3D
enligne, dirigé par Clément Moreau.
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Développé par I'américain Makerbo, le Replicator est la premiére imprimante 3D
grand public. Elle est livrée en pieces détachées a assembler soi-méme et vendue
apartir de 1500 euros. La téte d'impression — dite d'extrusion — dépose couche
apres couche unfilament de plastique qui finit par former I'objet souhaite.
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Les machines capables de
copier des objets et de les
fabriquer a partir d'un simple
logiciel nous ouvrent des
perspectives fabuleuses.

En progres ultrarapide, elles
vont bouleverser l'industrie
mondiale et nos modes de vie.

= ous pouvons déja
fabriquer une
tasse a thé, Com-
bien de temps
s’écoulera-t-il

i avant que nous
\

i, W puissions aussi

imprimer le thé?” Dans son livre
“Makers”, Chris Anderson, rédac-
teur en chef du magazine améri-
cain “Wired”, wémet aucun doute
sur les fabuleuses perspectives de
Pimpression 3D. Une technologie
qui permet de fabriquer une mul-
titude d’objets, couche par couche,
grice A des machines aussi faciles

a utiliser que votre imprimante
a jet d’encre. Vaisselle, bijoux,
vétements, maquettes de mai-
sons, produits alimentaires, voire
des organes humains: pour Chris
Anderson, il n’existera bient6t plus
aucune limite a son usage.

Le potentiel de Pimpression 3D sus-
cite un tel enthousiasme chez les
Anglo-Saxons que le journal “The
Economist” n’a pas hésité a parler
de “troisiéme révolution indus-
trielle”. Le cabinet d’études Wo-
hlers Associates prévoit quant a lui
quelle représentera un marché de
5,2 milliards de dollars en eee
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Des coques pour iPhone aux voitures, ce qu’on peut

Vélo en nylon. Cemodélea
taille réelle a été dévoilé en
2011 par EADS. Al'exception
desroues et des axes, toutes
les pieces ont été imprimées
en 3D puis assemblées.

2020. Un argument sensible pour
Barack Obama, qui a déclaré le
12 février dernier devant les
membres du Congrés que I'impres-
sion 3D allait “révolutionner a peu
prés tout ce que nous produisons”.
Pour le moment, ce sont donc en-
core des tasses a thé que l'on se
contente le plus souvent de fabri-
quer chez Sculpteo, une société
frangaise qui imprime pour vous
n’importe quel objet et vous Pexpé-
die par la Poste. “Le produit qui se
vend le mieux, ce sont les coques
d’iPhone personnalisées”, té-
moigne Clément Moreau, le direc-
teur général de cette entreprise
d’Issy-les-Moulineaux. Des créa-
tions a 25 euros pidce, réalisées
grice au “frittage laser”, nom bar-
bare désignant la technique la plus
répandue chez les pros de Pimpres-
sion 3D - car la plus précise.
Une aubaine pour les bricoleurs.
Mieux, on peut aussi utiliser P'im-
primante 3D de Sculpteo pour don-
ner vie a ses propres créations, a
partir d’un simple fichier infor-
matique: créez un modele 3D,
envoyez-le par Internet, et vous
recevrez quelques jours plus tard le
bibelot que vous avez imaginé. Cest
de cette facon que Gilbert, journa-

C -

f’]l La maqunite de base lunaire. LAgence spatlalekeuropeenm;nagme que
‘ les futuresbases planétaires pourront étre concues sur place. Uneimprimante
geéante aréalisé les maquettes des habitacles araison de 3 métres par heure.

liste & Olnet, a sauvé sa baie vitrée.  Coques

Le verrou, cassé, n’était plus com-  Pour |Ph¢;ne

mercialisé. Changer l'ensemble lui E:Lf:: 2:,:; 3D adomicile, oupresque. Pourim-  plus simple. A Parridre, de grosses
aurait colité 3000 euros. Gilberta  Jemust du primer des objetsen 3D, il utilisela  bobines de fil en plastique rempla—
donc recréé la piece manquante  site ScuIFtEO- Replicator,un engin dont leboitier ~ cent les cartouches d’encre. A
avec le logiciel Sketch Up. Puisila  Ellespa de“ est 4 peine plus gros qu'une impri-  I'avant, la téte d’extrusion dépose
envoyé son fichier & i. Materialise, ;:ItT; ;aifxz mante de bureau. Ce professeurde  strate aprés strate le filament de
un concurrent de Sculpteo, quilui  pour25euwros  technologie ne quitte plus le Fac  plastique, fondu puis solidifié une
acrééunnouveauverrouenmétal.  piece. Lab de Gennevilliers, unatelier par- ~ fois déposé sur le plateau pour for-

Facture finale: 56 euros!

Limpression 3D, une aubaine
pour les bricoleurs? Pas seulement.
“Nous voudrions proposer a des
marques d’électroménager de créer
des catalogues en ligne de piéces
détachées a imprimer, pour leurs
clients. Comme ¢a, plus besoin de
racheter une cafetidre juste parce
laverseuse est cassée”, résume Clé-
ment Moreau, qui envisage aussi de
se lancer dans la fabrication de bi-
joux enor!

Guy, lui, va beaucoup plus loin et
préfigure ce que nous ferons peut-
étre tous demain: de Pimpression

ticipatif financé par Iuniversité de
Cergy-Pontoise... Guy s’est d’abord
fait la main en fagonnant des
meubles pour les Playmobil de sa
fille. Et depuis, on ne peut plus l’ar-
réter! En ce moment, il construit
des porte-clés en forme de maison
& partir defichiers en 3D congus par
ses éléves de cinquieme.

La Replicator est le premier
modéle d’imprimante grand
public, développé par une entre-
prise américaine, Makerbot. Rien
avoir avec les procédés industriels
complexes de Sculpteo. Cette
machine est d’un usage beaucoup

mer lobjet. Il faut juste s’'armer
d’un peu de patience: Guy passe
un quart d’heure devant la Maker-
bot pour fabriquer chacun de ses
petits porte-clés.

Bient6t chez Auchan. Demain,
notre prof de techno n’aura peut-
&tre plus besoin de se rendre au
Fac Lab pour assouvir sa passion.
Les prix de ces appareils sont en
chute libre, et il est déja possible
d’en acheter sans se ruiner. Envie
d’une Replicator 2 Pour
1500 euros, on peut s’offrir le
modele d’entrée de gamme, a
assembler soi-méme. D’autres
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Chaussdres de foot.
Nike a utilisé la
technique du“frittage
laser” pour cette
semelle. Lamarque
n’envisage pas encore
dela commercialiser.

Créations de haute couture. Lors dela Fashion Week de
Paris, en janvier dernier, la styliste Iris van Herpen a fait sen-
sation avec une série de créations appelées Voltage.

marques, comme Solidoodle
(400 euros) ou Ultimaker
(1000 euros) contribuent elles
aussi a faire entrer les impri-
mantes 3D dans votre salon. “Pour
le moment, nous avons encore
assez peu de commandes de parti-
culiers, mais beaucoup de PME
font déja appel a nous. Des archi-
tectes, des artisans, des bureaux
d’étude, des agences événemen-
tielles..”, confie Louis Montagne,
président de Ckab, la société qui
importe les machines de Maker-
bot en France. Selon lui, la grande
distribution aussi est intéressée.
Le groupe Auchan s’appréte en
effet & proposer des Replicator
dans quelques magasins de sa
chaine Top office qui fournit du
matériel de bureau aux profes-
sionnels. Les imprimantes 3D
dans les linéaires des hypermar-

chés, c’est la prochaine étape!
Nallez cependant pas imaginer
que 'impression 3D ne consistera
demain qu’a créer des babioles ala
maison. La technique trouve ses
plus fervents supporters chez les
industriels. Dans I’aéronautique,
par exemple. Laurent Pamba-
guian, a PAgence spatiale euro-
péenne, est chargé de concevoir
rien de moins qu’une base lunaire
fabriquée a la maniére des pro-
duits proposés par Sculpteo.
“I2idée est de prélever de la roche
lunaire et d’imprimer sur place
tous les modules de la base”,
indique lingénieur. Le premier
prototype de cette base, qui pése
plus d’une tonne, a prouvé la faisa-
bilité du projet. Actuellement, il
trone dans le bureau de notre
ingénieur. “Cela ouvre aussi le
champ a des applications civiles

Véhicule hybride. Premiére voiture sortie
d’'une imprimante 3D, Urbee a été congue par
les sociétés KOR EcoLogic et Stratasys. Un
véhicule économe qui pourrait devenir moins
cher a produire qu’avecles procédés actuels.

Prothéses

en titane.
dans le batiment. Notamment tﬁﬁ,ﬂ,‘:{,‘,’:ﬁ:ﬁ"s
pour construire rapidement des  déjaa greffer
ponts ou des infrastructures aprés ~ desprothéses
des catastrophes naturelles”, envi- Lmn';r[')“:lfs

sage Laurent Pambaguian. OQutre-

¢ : certains patients.
Atlantique, la Nasa finance quant

Boite cranienne

A elle les études du professeur machoire,
Behrokh Khoshnevis, de Puniver-  Volre organes
pourront ainsi

sité de Californie du sud. Le cher-
cheur tente de mettre au point une
technique de construction bapti-
sée 3D Contour Crafting, ol les
imprimantes ont la taille d’une
grue et oll leurs tétes d’extrusion
ne crachent plus du plastique...
mais du béton armé!

Vers la bio-impression. Les ap-
preuntis sorciers des biotechnolo-
gies nourrissent aussi beaucoup
d’espoirs. Au mois de février der-
nier, des scientifiques anglais et
écossais ont annoncé avoir repro-
duit des cellules souches embryon-
naires humaines sans perte de qua-
lité... avec une imprimante 3D. Des
muscles aux vaisseaux sanguins, en
passant naturellement par les os, la
bio-impression ouvre la voie 4 la ré-
génération d’organes. Pour Fabien
Guillemot, chercheur & I'Inserm,
cela ne reléve plus de la science-

étre implantés.
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Limpression 3D met

lindustrie agro-

alimentaire en appétit

fiction. Dans son labo bordelais, il
améme réussi a imprimer des cel-
lules souches directement sur des
souris. Son ambition ? Réussir un
jour la méme opération sur des
hommes. “On pourrait ainsi espérer
reconstruire directement la peau
d’'un grand briilé, par exemple”, ex-
plique-t-il. Un procédé qui devrait
d’abord permettre de réaliser des
tests en pharmacie industrielle sans
recourir a des expérimentations
animales. “Aujourd’hui, on est ca-
pable d’'imprimer tous types de cel-
lules humaines ou animales. Tl reste
un probléme a résoudre : détermi-
nerlesagencements de cellules les

01Net

plus favorables 4 la formation d’'un
tissu fonctionnel”.

De la bio-impression & ’agroali-
mentaire, il n’y a qu’un pas. Il a été
franchi par PAméricain Andras
Forgacs, créateur de la start-up
Modern Meadow. 1l se vante de
vouloir résoudre la pollution
engendrée par I’élevage bovin en
imprimant des steaks a partir de
cellules souches de beeuf cultivées
invitro! Petit détail: jusqu’a main-
tenant, il n’est parvenu a produire
qu’une sorte de paté ressemblant
plus & du Canigou qu’a un bon
morceau de charolais... “Imaginez
un peu, senthousiasme un expert

Demain, des armes a feu imprimées a domicile ?

"W ody Wilson a été classé

armesafeu par Internet 7"

son objectif. Pour l'instant,
Defense Distributed n'a livré

i parmiles15 personnes
8 |es plus dangereuses
au monde par le magazine
“Wired". Et pour cause : cet
etudiant texan, qui se définit
comme crypto-anarchiste,

a pour ambition de montrer
qu'al'ere desimprimantes 3D,
toute tentative de controle des
armes est vaine, “Comment
agiront les Etats quand ils
devront gouverner en sachant
que chaque citoyen peut avoir
unaccésinstantané a des

peut-on lire sur le manifeste
radical de Defense Distributed.
Cette organisation, Wilson

I'a montée dans un seul but:
mettre au point une arme
open source, autrement dit
libre de droits et gratuite, que
chacun pourrait se construire
alamaison avecdesimpri-
mantes 3D du commerce.

Que I'on se rassure, Wilson
est encore loin d'avoir atteint

Autant

dire que si
Cody Wilson
réalise son
projet, le débat
sur les ventes
d’armes

aux Etats-Unis
n‘auraplus

lieu d'étre.

sur le Web que les plans d'un
chargeur de fusil d'assaut
AR-15. Mais Wilson ne veut
pas sarreter la, Fin avril, lors
d'une conférence ameéricaine
consacrée alimpression 3D,
ila annonce quiil planchait sur
une arme complete, compo-
see de douze parties impri-
mées et d'une seule piece de
metal. Aussi controverse que
respecté outre-Atlantique,
Wilson s'est aussi fait une
réputation en se fachantavec
Makerbot, le fabricant de
l'imprimante 3D Replicator

et gestionnaire du plus grand
catalogue en lighe d'objets 3D
aimprimer. Son plan de fusil
ayant été sorti du catalogue,
Wilson a décidé de créer son
propre site, Defcad.org, une
copie du site de Makerbot

a cette différence pres que
rienn'y est censure. Defcad
pourrait bien devenir le Pirate
Bay de l'impression 3D, un
site oll 'on risque de trouver
lesmodeles et plein d'autres
fichiers interdits ailleurs, Un
peuflippant,non 7 ELB

SPECALTO A

Conduisez” =%}
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Maquette

imprimée
par Sculpteo

Roubert-
Ravaux-
Clément.

en biologie industrielle. Prenez la
nourriture que Pon gaspille, trans-
formez-la en une poudre stable et
envoyez-la ot il y a des pénuries”.
Imprimer delanourriture de chez soi.
Limpression 3D pour éradiquer la
faim dans le monde, tout un pro-
gramme ! Curiosité, convoitise...
Ce type de projet a de quoi faire
saliver les industriels de lagroali-
mentaire. Des acteurs du secteur
se sont ainsi réunis au sein du pro-
jet Food Manufuture pour plan-
cher sur les scénarios possibles de
lagroalimentaire de demain. Et
notre facon de nous nourrir pour-
rait bien en étre bouleversée.

“La 3D permettrait d'imprimer
directement chez soila nourriture
que Pon commande sur Internet.
Il suffirait de quelques clics pour
générer une pizza, un Big Mac ou
une paire de sushis saumon direc-
tement dans votre assiette”, s’émer-
veille-t-on chez Déméter et Kotler,
une société de marketing alimen-
taire. On en est encore loin — méme
sides décorations en chocolat sont
déja sorties des tétes d’impression.
Concept marketing. D’ailleurs, les
scientifiques ne croient guére 4 ces
perspectives délirantes. A commen-
cer par Alain Bernard, professeur a
IEcole centrale de Nantes, qui fut
'un des pionniers du prototypage
au début des années 90 en France.
“On nous vend un concept mar-
keting complétement faux, s’in-
surge-t-il. Non, demain, les gens
ne pourront vraisemblablement
pas imprimer un steak dans leur
cuisine! Les imprimantes 3D de
salon ne pourront jamais atteindre
le niveau des machines utilisées par
les industriels.” Alors, soyons réa-
listes, les possibilités des impri-
mantes 3D de salon seront, dans
un premier temps, limitées. Il
n’en demeure pas moins qu’elles
pourraient devenir, dans un futur
proche, aussi indispensables au
quotidien que votre ordinateur. m

AMELIE CHARNAY
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